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pas THERMUM KFS ist eine kuhisole auf Basis von Kaliumformiat. Sie ist bis -55°C
froststabil, schwach wassergefahrdend und biologisch abbaubar. Kaliumformiatsolen zeichnen sich
durch ihre gute FlieRfahigkeit im tiefen Temperaturbereich aus. Im Vergleich zu anderen bekann-
ten WarmetragerflUssigkeiten, ist sie korrosiver. Insbesondere wenn Aluminium, galvanisierter
Stahl oder Zink in der Anlage verbaut sind, sollte die Korrosionsbestandigkeit im Vorhinein gepruft
werden. Das THERMUM KFS Premium enthalt zusatzlich Korrosionsinhibitoren, um die Korrosion
in ihrer Kalteanlage zu hemmen. Ein anwendungsnaher Korrosionsversuch belegt die positive
Wirkung des Korrosionsinhibitors.

Das THERMUM KFS und THERMUM KFS Premium ist nicht mischbar mit Kiihlsolen, die auf Glyko-
len oder anderen Salzen basieren. Es kann zur Bildung von unléslichen Produkten kommen. Durch
das Mischen mit anderen wasserhaltigen Solen, ist die Frostbestandigkeit von-55°C nicht mehr
gegeben. Mit Wasser ist das THERMUM KFS mischbar. Zum Mischen sollte nur demineralisiertes
oder entsalztes Wasser z.B. nach VDI 2035 verwendet werden. Mit zunehmendem Wassergehalt
verschiebt sich der Gefriertemperatur zu hoheren Temperaturen, wahrend gleichzeitig die
Viskositat etwas abnimmt.

THERMUM KFS

THERMUM KFS Premium

Aussehen Farblos, klar Farblos, klar
Dichte (20°C) ca. 1,35 ca. 1,35
Gefrierpunkt ca.-55°C ca.-55°C
pH-Wert ca.9,7 ca. 10,4
Viskositat (20°C) ca. 2,1 mm?/s ca. 2,1 mm?/s
Anteil Kaliumformiat 52 Gew. % 52 Gew. %
Korrosionsinhibiert Nein Ja

Tabelle 1: Eigenschaften des THERMUM KFS und THERMUM KFS Premium

Anteil Kaliumformiat in Gew. % Gefrierpunkt
24,1 -15°C

28,8 -20°C

36,9 -30°C

40 -35°C

43 -40°C

48 -50°C

52 -55°C

Tabelle 2: Gefrierpunkttabelle des THERMUM KFS und THERMUM KFS Premium



T Dichte Spez. \‘N?rme- Tl:le'r.m-isch‘e Dyn-amis‘clle KinerpatisFlle Prandtl-
°c] ke/m?] kapazitat [kJ/ Leitfahigkeit Viskositat Viskositat 7ahl
kg K] [W/m K] [10-6 Ns/m?] [10-6 m?/s]
-60 1,376 2,46 0,42 89,95 65,61 531
-50 1,368 2,49 0,43 49,3 36,04 288
-40 1,364 2,52 0,44 25,71 18,85 149
-30 1,36 2,55 0,45 14,43 10,91 85
-20 1,356 2,58 0,46 9,36 6,9 53
=10 1,352 2,61 0,47 6,37 4,71 35,8
0 1,348 2,65 0,48 4,62 3,43 25,7
20 1,34 2,71 0,5 2,8 2,09 15,3
40 1,332 2,77 0,52 1,89 1,42 10,19

Tabelle 3: Daten des THERMUM KFS und THERMUM KFS zu verschiedenen Temperaturen

KORROSIONSTEST

Die korrosiven Eigenschaften von Warmetragerflissigkeiten werden haufig nach dem Korrosions-
test ASTM D 1384 untersucht. Bei unserem Korrosionsversuch wurden die Versuchsbedingungen
an anwendungsnahe Bedingungen der Kihlsolen angepasst. Fir 31 Tage wurde ein Prifset aus
Gussaluminium, Gusseisen, V2A-Edelstahl, Messing, Weichlot und Kupfer im THERMUM KFS und
THERMUM KFS Premium bei 23°C ausgelagert. I.d.R. sind Kaltemittel hoheren Temperaturen
nicht ausgesetzt. Um kinstliche korrosive Bedingungen zu schaffen, wird zuséatzlich Luft mit 6 L/h
eingeblasen. Das AusmaR der Korrosion wurde als Materialabtrag in g/m? erfasst. Ein negatives
Vorzeichen bedeutet die Bildung eines Auftrags auf der Metalloberflache.

Werkstoff THERMUM KFS THERMUM KFS Premium
Kupfer -0,46 g/m? -0,14 g/m?
Weichlot 22,78 g/m? 77,26 g/m?
Messing -0,74 g/m? 0,14 g/m?
V2A-Stahl -1,9g/m? -0,96 g/m?
Grauguss 137,28 g/m? 37 g/m?
Gussaluminium -1,11 g/m? -1,21 g/m?

Tabelle 4: Abtragswerte beim Korrosionsversuch

Beim THERMUM KFS Premium liel sich bei den Buntmetallen Messing und Kupfer kaum ein
Materialabtrag messen. Auch optisch sind diese nahezu unverdndert. Auf den kommenden
Seiten sind die Prifbleche vor und nach den Versuchen zu sehen, sowie die beiden Lésungen
nach dem Versuch. Die Bleche haben sich im Allgemeinen im THERMUM KFS Premium Uber
die Versuchsdauer deutlich weniger optisch verandert als die Prifbleche im THERMUM KFS.
Ein Vergleich der Losungen nach dem Versuch zeigt die deutlich geringere Veranderung in der
inhibierten Kuhlsole. Ohne zuséatzlichen Inhibitor korrodierte das Gusseisen deutlich starker. Der
zusatzliche Inhibitor hemmt die Werkstoffkorrosion und fihrt bis auf bei Weichlot zu niedrigeren
Korrosionswerten.



THERMUM KFS

Grauguss  Gussaluminium

Abb. 1: THERMUM KFS Priifbleche vor dem Versuch (oben) und nach dem Versuch (unten)

THERMUM KFS PREMIUM

T !
Weichlot V2A-Stahl Grauguss  Gussaluminium

Abb. 2: THERMUM KFS Premium Priifbleche vor dem Versuch (oben) und nach dem Versuch (unten)




LOSUNGEN NACH DEM VERSUCH

Abb. 3: THERMUM KFS (links) und THERMUM KFS Premium (rechts) nach dem Versuch
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